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Проблема.
В последние годы остро встала проблема загрязнения окружающей среды, и в частности атмосферы. Одним из загрязнителей атмосферы является автомобильный транспорт. В сельской местности, где нет фабрик и заводов, транспорт оказывается одним из главнейших источников загрязнения.


Загрязнение происходит по трём основным направлениям:

1. отработанные газы через выхлопные трубы

2. картерные газы

3. испарения топлива.

В отработанных газах двигателей содержится более 200 химических соединений и элементов. Максимальное количество составляют оксид углерода, оксид азота, углеводороды, сернистые соединения и сажа.

Все эти соединения могут вызывать различные заболевания у людей.
Актуальность темы. 
  В летнее время многие жители нашего села и города Лабинска любят отдыхать  на берегу реки Лаба под мостом,  который соединяет  г. Лабинск  и с. Вольное. Через этот мост  проходят трассы   Мостовое – Лабинск – Армавир, Майкоп – Армавир.  По мосту разрешено  движение только легковых автомобилей.  
Гипотеза.

Мы предполагаем, что автомобильный транспорт влияет на состав воздуха в зоне отдыха.

Чтобы выяснить,  влияет ли автомобильный транспорт на окружающую среду, мы провели  мониторинг  состава воздуха на мосту.

 Цель работы.
Выяснить  влияние автотранспорта на состав воздуха в зоне отдыха.

Задачи:

1. Определить интенсивность движения транспорта по дороге;

определить уровень загрязнения воздуха выхлопными газами
2. Вычислить  количество сероводорода, оксида азота и оксида углерода,  выделяемые автотранспортом за период наблюдения:

3. Определить уровень загрязнения воздуха выхлопными газами.

Теоретическая   часть.
За последние десятилетия человечество окончательно убедилось, что первым виновником загрязнения атмосферного воздуха – одного из основных источников жизни на нашей Планете, является детище научно-технического прогресса – автомобиль. Автомобиль, поглощая столь необходимый для протекания жизни кислород, вместе с тем интенсивно загрязняет воздушную среду токсичными компонентами, наносящими ощутимый вред всему живому и неживому. Вклад в загрязнение окружающей среды, в основном атмосферы составляет – 60 - 90%.

 В чем заключается проблема, в каком виде и где она проявляется.

 1. Загрязнение воздуха отработанными газами автомобилей.

 Основная причина загрязнения воздуха заключается в неполном и неравномерном сгорании топлива. Всего 15% его расходуется на движение автомобиля, а 85% «летит на ветер». К тому же камеры сгорания автомобильного двигателя – это своеобразный химический реактор, синтезирующий ядовитые вещества и выбрасывающий их в атмосферу.

 Двигаясь со скоростью 80-90 км/ч в среднем автомобиль превращает в углекислоту столько же кислорода, сколько 300-350 человек. Но дело не только в углекислоте. Годовой выхлоп одного автомобиля – это 800 кг окиси углерода, 40 кг окислов азота и более 200 кг различных углеводородов. 

Выбросы вредных веществ  карбюраторными и дизельными двигателями (в кг на 1000л горючего).

	Токсичные  вещества
	Карбюраторные двигатели
	Дизельные двигатели

	Оксид углерода
	200
	25

	Углеводороды
	25
	8

	Оксид азота
	20
	35

	Сажа
	1
	3

	Сернистые соединения
	1
	30


Уровень загазованности магистралей и примагистральных территорий зависит от интенсивности движения автомобилей, ширины и рельефа улицы, скорости ветра, доли грузового транспорта и автобусов в общем потоке и других факторов. При интенсивности движения 500 транспортных единиц в час концентрация окиси углерода на открытой территории на расстоянии 30-40 м от автомагистрали снижается в 3 раза и достигает нормы. Затруднено рассеивание выбросов автомобилей на тесных улицах. В итоге практически все жители города испытывают на себе вредное влияние загрязнённого воздуха.

Из соединений металлов, входящих в состав твёрдых выбросов автомобилей, наиболее изученными являются соединения свинца. Это обусловлено тем, что соединения свинца, поступая в организм человека и теплокровных животных с водой, воздухом и пищей, оказывают на него наиболее вредное действие. До 50% дневного поступления свинца в организм приходится на воздух, в котором значительную долю составляют отработавшие газы автомобилей.

2. Шумовое воздействие автомобиля.

 В условиях сильного городского шума происходит постоянное напряжение слухового анализатора. Это вызывает увеличение порога слышимости (10 дБ для большинства людей с нормальным слухом) на 10-25 дБ. Шум в больших городах сокращает продолжительность жизни человека. По данным австрийских исследователей, это сокращение колеблется в пределах 8- 12 лет. Чрезмерный шум может стать причиной нервного истощения, психической угнетённости, вегетативного невроза, язвенной болезни, расстройства эндокринной и сердечно-сосудистой систем. Шум мешает людям работать и отдыхать, снижает производительность труда.

 Массовые физиолого-гигиенические обследования населения, подвергающегося воздействию транспортного шума в условиях проживания и трудовой деятельности, выявили определённые изменения в состоянии здоровья людей. При этом изменения функционального состояния центральной нервной и сердечно-сосудистой систем, слуховой чувствительности зависели от уровня воздействующей звуковой энергии, от пола и возраста обследованных. Наиболее выраженные изменения выявлены у лиц, испытывающих шумовое воздействие в условиях, как труда, так и быта, по сравнению с лицами, проживающими и работающими в условиях отсутствия шума.

Шум в значительной мере нарушает сон. Крайне неблагоприятно действуют прерывистые, внезапно возникающие шумы, особенно в вечерние и ночные часы, на только что заснувшего человека. Внезапно возникающий во время сна шум (например, грохот грузовика) нередко вызывает сильный испуг, особенно у больных людей и у детей. Шум уменьшает продолжительность и глубину сна. Под влиянием шума уровнем 50 дБ срок засыпания увеличивается на час и более, сон становится поверхностным, после пробуждения люди чувствуют усталость, головную боль, а нередко и сердцебиение.

 Отсутствие нормального отдыха после трудового дня приводит к тому, что естественно развивающееся в процессе работы утомление не исчезает, а постепенно переходит в хроническое переутомление, которое способствует развитию ряда заболеваний, таких как расстройство центральной нервной системы, гипертоническая болезнь.

 
Акустическая характеристика транспортного потока определяется показателями шумности автомобиля. Шум, производимый отдельными транспортными экипажами, зависит от многих факторов: мощности и режима работы двигателя, технического состояния экипажа, качества дорожного покрытия, скорости движения. Кроме того, уровень шума, как и экономичность эксплуатации автомобиля, зависит от квалификации водителя. Шум от двигателя резко возрастает в момент его запуска и прогревания (до 10 дБ). Движение автомобиля на первой скорости (до 40 км/ч) вызывает излишний расход топлива, при этом шум двигателя в 2 раза превышает шум, создаваемый им на второй скорости. Значительный шум вызывает резкое торможение автомобиля при движении на большой скорости. Шум заметно снижается, если скорость движения гасится за счёт торможения двигателем до момента включения ножного тормоза.

 За последнее время средний уровень шума, производимый транспортом, увеличился на 12-14 дБ. Вот почему проблема борьбы с шумом в городе приобретает всё большую остроту.

3. Влияние основных вредных веществ на природную среду и человека

 
Угарный газ и окислы азота, столь интенсивно выделяемые на первый взгляд невинным голубоватым дымком глушителя автомобиля – вот одна из основных причин головных болей, усталости, немотивированного раздражения, низкой трудоспособности. Сернистый газ способен воздействовать на генетический аппарат, способствуя бесплодию и врожденным уродствам, а все вместе эти факторы ведут к стрессам, нервным проявлениям, стремлению к уединению, безразличию к самым близким людям. В больших городах также более широко распространены заболевания органов кровообращения и дыхания, инфаркты, гипертония и новообразования. По расчетам специалистов, «вклад» автомобильного транспорта в атмосферу составляет до 90% по окиси углерода и  70% по окиси азота. Автомобиль также добавляет в почву и воздух тяжелые металлы и другие вредные вещества.

 Чувствительность населения к действию загрязнения атмосферы зависит от большого числа факторов, в том числе от возраста, пола, общего состояния здоровья, питания, температуры и влажности и т.д. Лица пожилого возраста, дети, больные, курильщики, страдающие хроническим бронхитом, коронарной недостаточностью, астмой, являются более уязвимыми.

 Влияние загрязнения воздуха на здоровье населения состоит в следующем. Взвешенные частицы. Частицы пыли размером от 0,01 до 100 мкм классифицируются следующим образом  более 100 мкм — осаждающиеся, менее 5 мкм — практически неосаждающиеся. Частицы первого типа безвредны, поскольку быстро осаждаются либо на поверхности земли, любо в верхних дыхательных путях. Частицы второго типа попадают глубоко в легкие. Установлено присутствие соединений углерода, углеводорода, парадина, ароматических веществ, мышьяка, ртути и др. в легких вследствие проникновения пыли, и их связь с частотой заболевания раком, хроническим заболеванием дыхательных путей, астмой, бронхитом, эмфиземой легких. Резкое увеличение частоты хронических бронхитов начинается с концентрации 150 — 200 мкг/м3. При попадании в дыхательные пути сажи, возникают хронические заболевания (размеры твердых частиц 0.5…2 мкм), ухудшается видимость, а также сажа абсорбирует на своей поверхности сильнейшие канцерогенные вещества (бензопирин), что опасно для человеческого организма. Норма сажи в ОГ составляет 0.8 г/м3 .

Сернистый ангидрид. Оказывает пагубное влияние на слизистую оболочку верхних дыхательных путей, вызывает бронхиальную закупорку. Начиная с 500 мкг/м3 у больных бронхитом наблюдаются осложнения, 200 мкг/м3 вызывает увеличение приступов у астматиков.

Оксиды азота. Диоксид азота и фитохимические производные являются побочными продуктами нефтехимических производств и рабочих процессов дизельных двигателей. Оказывают влияние на легкие и на органы зрения. Начиная с 150 мкг/м3, при длительных воздействиях происходит нарушение дыхательных функций Оксиды азота раздражают слизистую оболочку глаз и носа, разрушают легкие. В дыхательных путях оксиды азота реагируют с влагой, которая находится в этом месте. Оксиды азота способствуют разрушению озонового слоя.

Считается, что токсичность NOx больше в 10 раз, чем СО. N2O действует как наркотик. Норма NOx в воздухе — 0,1 мг/м3.

Озон. Повышение концентрации оксидов азота и углеводородов под действием солнечной радиации порождает фотохимический смог (озон, ПАН и др.) Фоновая концентрация озона в природе 20 — 40 мкг/м3. При 200 мкг/м3 наблюдается заметное негативное воздействие на организм человека.

Моноксид углерода. При сжигании топлива в условиях недостатка воздуха, CO генерируется в процессе работы автомобильных двигателей. Соединяясь с гемоглобином (НЬ), из вдыхаемого воздуха попадает в кровь, препятствуя насыщению крови кислородом, а следовательно, и тканей, мышц, мозга. При концентрации 20 — 40 мкг/м3 в течение 1 часа содержание НЬСО в крови повышается на 2 — 3%, что вызывает ослабление зрения, ориентации в пространстве, реакций. СО вызывает нарушение нервной системы, головную боль, похудение, рвоту.

Диспансерные исследования Института экологии человека и гигиены окружающей среды им. А.Н. Сысина РАМН показали, что длительное вдыхание воздуха, содержащего моноксид углерода в концентрациях 3-6 ПДК и диоксид азота 2-3 ПДК, вызывает в детском организме ряд ответных реакций. Установлены удлинение времени латентного периода зрительно — моторной реакции, хронический тонзиллит, хронический ринит, гипертрофия миндалин, снижение жизненной емкости легких.

Основными представителями альдегидов, поступающих в атмосферный воздух с выбросами автомобилей, являются формальдегид и акролеин. Действие формальдегида характеризуется раздражающим эффектом по отношению к нервной системе. Он поражает внутренние органы и анактивирует ферменты, нарушает обменные процессы в клетке путем подавления цитоплазматического и ядерного синтеза. Именно RxCHO определяют запах ОГ.

Биологическое действие фотооксидантов (смесь озона, диоксида азота и формальдегида) на клеточном уровне подобно действию радиации, вызывает цепную реакцию клеточных повреждений.

Углеводороды (СxНy) имеют неприятные запахи. СxНy раздражают глаза, нос и очень вредны для флоры и фауны. СxНy от паров бензина также токсичные, допускается 1,5 мг/м3 в день.

Оксиды свинца накапливаются в организме человека, попадая в него через животную и растительную пищу. Свинец и его соединения относятся к классу высокотоксичных веществ, способных причинить ощутимый вред здоровью человека. Свинец влияет на нервную систему, что приводит к снижению интеллекта, а также вызывает изменения физической активности, координации, слуха, воздействует на сердечно-сосудистую систему, приводя к заболеваниям сердца. Свинцовое отравление (сатурнизм) занимает первое место среди профессиональных интоксикаций.

           Влияние превышения ПДК на состояние здоровья населения.

	 Кратность превышения ПДК          
	Ответ состояния здоровья населения



	1
	Нет изменений в состоянии здоровья 

	2-3
	Изменение состояния здоровья по некоторым     показателям

	4-7
	Выраженные функциональные сдвиги

	8-10
	 Рост специфической и неспецифической заболеваемости

	100
	Острые отравления

	500
	Летальные отравления


 Изучив теоретический материал можно сделать вывод:

Автотранспорт оказывает загрязняющее действие на окружающую среду, что приводит к возникновению у человека различных заболеваний.

              ХОД ИССЛЕДОВАНИЯ.
1.Выяснение интенсивности движения транспорта по мосту.

Интенсивность движения автотранспорта по мосту мы определили путём подсчёта автомобилей проходящих за  1 час. Для этого несколько наблюдателей подсчитывали число машин, проходящих за 1 час. Наблюдение проводили в течение 3-х дней: пятница, суббота, воскресенье с 8 до 17 часов.

УЧЁТ ТРАНСПОРТА

10.10 ПЯТНИЦА:

Наблюдатели: Напольских,  Ионик,  Никулина.

	Время
	Количество машин в Лабинск
	Количество машин из Лабинска
	Всего

	8-9
	81
	117
	196

	9-10
	126
	55
	184

	10-11
	118
	57
	175

	11-12
	89
	34
	123

	12-13
	76
	204
	280

	13-14
	109
	125
	234

	14-15
	60
	129
	189

	15-16
	59
	48
	107

	16-17
	75
	51
	126


Среднее количество машин проходящих по трассе за час -179

11.10 СУББОТА:

Наблюдатели: Лютов, Селиванов,  Яковенко.

	Время
	Количество машин в Лабинск
	Количество машин из Лабинска
	Всего

	8-9
	223
	153
	386

	9-10
	234
	160
	294

	10-11
	207
	46
	253

	11-12
	124
	174
	298

	12-13
	127
	190
	317

	13-14
	101
	178
	289

	14-15
	113
	163
	276

	15-16
	145
	108
	253

	16-17
	145
	71
	216


Среднее количество машин проходящих по трассе за час – 286

12.10 ВОСКРЕСЕНЬЕ:

Наблюдатели: Никулина, Прудникова, Сахнова.

	Время
	Количество машин в Лабинск
	Количество машин из Лабинска
	Всего

	8-9
	249
	105
	354

	9-10
	254
	52
	306

	10-11
	196
	93
	289

	11-12
	118
	146
	264

	12-13
	153
	198
	351

	13-14
	106
	196
	301

	14-15
	142
	121
	263

	15-16
	104
	72
	276

	16-17
	86
	66
	152


Среднее количество машин проходящих по трассе за час – 273

Вывод:

 интенсивность движения автотранспорта по мосту составляет 246 машин в час.
2.  Вычисление  количества сероводорода, оксида азота, и оксида углерода,  выделяемых, автотранспортом за период наблюдения.

После подсчёта количества автомобилей, пользуясь таблицей

№1 «Выбросы вредных веществ карбюраторными и дизельными двигателями», мы подсчитали, сколько токсичных веществ выделяется карбюраторными двигателями за период наблюдения.
1) Вычисление количества сероводорода выделяемого автотранспортом:

Длина участка -200м. Автомобиль на 100км тратит 10л бензина, на 200м - 0,02л. Из таблицы №1 видно, что при сгорании 1000л бензина выделяется 1кг сероводорода.

а). При прохождении по участку:                               

1000 л – 1 кг

0, 02 л – Х кг

        Х = 0,02 * 1 = 0,00002 кг

                1000

          б).  За час наблюдения

246 * 0,00002 = 0,00492 кг

в).  За время наблюдения:
0,00492 * 9 = 0,0442 кг

2) Вычисление количества оксида азота, выделяемого автотранспортом:

Длина участка -200м. Автомобиль на 100км тратит 10л бензина, на 200м - 0,02л. Из таблицы №1 видно, что при сгорании 1000л бензина выделяется 20кг оксида азота.

а).  При прохождении по участку:                               

1000л - 20кг

0,02л - х кг

Х= 0,02 * 20 = 0,0004кг
                   1000

         б).  За час наблюдения:

246 *  0,0004 = 0, 0984 кг 

в).  За время наблюдения:

0,0984 * 9 = 0,8856 кг 

3). Вычисление количества оксида углерода, выделяемого автотранспортом.

Для справок:
Длина участка -200м. Автомобиль на 100км тратит 10л бензина, на 200м - 0,02л. Из таблицы №1 видно, что при сгорании 1000л бензина выделяется 200кг оксида углерода.

а).  При прохождении по участку:                               

1000л - 200кг

0,02л -  х кг

Х= 0,02 *  200   =0,004кг 

          1000

б).  За час наблюдения в среднем  проезжает 246 автомобилей и выделяется:                      246 * 0,04=0,984кг   

в).  За время наблюдения:

0,984 * 9=8,856кг 

3.  Определение  уровня загрязнения воздуха выхлопными газами.

Для справок: Объем воздуха над участком: 200м*10м*100м=200000м3

а). Сероводород  0,04428:200000=0,0000002214кг/м3  или 0,22.мг/м3
б).  Оксид азота   0,8856:200000=0,000004428 кг/м3     или    4,428мг/м3

в). Оксид углерода   8,856:200000= 0,00004428кг/м3   или   44,28мг/м3

Таблица № 2

Сравнение полученных результатов с ПДК для воздуха.

	Название токсина
	ПДК для воздуха
	Полученные результаты

	Сероводород
	0,008 мг/м3
	0.22 мг/м3

	Оксид азота
	0,085 мг/м3
	4,42 мг/м3

	Оксид углерода
	3 мг/м3
	44,28 мг/м3


Вывод: уровень загрязнения воздуха выхлопными газами   превышает ПДК: сероводород – в 27 раз, оксид азота – в  52 раза, оксид углерода – в 14 раз.
ВЫВОД: 
автотранспорт влияет на состав воздуха в зоне отдыха, концентрация токсичных веществ в несколько раз превышает ПДК. 

Рекомендации:

1. В этой зоне можно отдыхать только вечером,  когда поток машин уменьшается.

2. В утренние часы можно отдыхать только в удалении от моста.
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